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Opis techniczny

do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniani a wody z
ruroci aggami doprowadzaj acymi w miejscowo  sci Frombork, gm.
Frombork — Etap II.

1. Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora,
- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego w ydana
przez Burmistrza Fromborka,

- wytyczne fundamentowania wydane przez producenta
zbiornika retencyjnego,

- odkrywka i badanie makroskopowe gruntu w miejscu
posadowienia,

- uzgodnienia z Inwestorem.

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projek tu
budowlanego posadowienia dwoch zbiornikbw  retencyjn ych o
obj eto sci V=150 m 3 —ka =zdy, dla magazynowania wody pitnej.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych bada n makroskopowych gruntu, w
poziomie posadowienia zbiornikdw stwierdzono wyst epowanie
gruntow no s$nych — glin zwalowych. Woda poni zej posadowienia
zbiornikbéw. Kategoria geotechniczna gruntu — pierws za.

4. Opis posadowienia

Zaprojektowano posadowienie zbiornika na zelbetowej ptycie
fundamentowej o grubo sci 1,2 mi srednicy D=4,7 m. Fundament
wykonany z betonu B-20, zbrojony gor a i dotem siatk azpr etow
[0 16 A-lll w oczkach 15x15 cm. Otulenie zbrojenia mi n. 5 cm.
Fundament posadowi ¢ na gt ebokosci min. 1 m od poziomu

otaczaj acego terenu, na warstwie 10 cm chudego betonu.



Izolacja pionowa fundamentu — 2 warstwy ABIZOLU R. Izolacja
pozioma - wg. wykonawcy zbiornika. Przed wykonaniem
fundamentow dokona ¢ odbioru gruntu przez uprawnionego
kierownika budowy, =z potwierdzeniem wpisem do dzien nika

budowy.

Uwaga! W przypadku wyst apienia w poziomie posadowienia gruntu
inny ni 2z zalo zony w niniejszym projekcie, nale zy zglosi ¢ si e
do projektanta niniejszego opracowania w celu ewent ualnej

korekty fundamentu.

5. Uwagi ko Acowe

Roboty mo zna rozpocz a¢ po uzyskaniu Decyzji pozwolenia na
robot. Cato  $¢ robdt wykona ¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
budowe i powinny by ¢ prowadzone przez uprawnionego kierownika

Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Monta zowych”.

Projektowat:

Sprawdzit:



II. Obliczenia fundamentu

1. Parametry geotechniczne gruntu przyjete w obliczeniach fundamentu
Piaski grube i srednie, wilgotne, $redniozaggszczone 1p=0,4
- wilgotno$¢ naturalna — W, = 14%
- ciezar objetosciowy — p = 1,83 t/m’
- kat tarcia wewnetrznego — ¢, = 32,0°
Poziom wody gruntowej ponizej posadowienia.

Obliczenia sprawdzajg nosno$¢ fundamentéw dla dwoch wariantéw gruntow
rodzimych nos$nych o parametrach geotechnicznych wyzej wymienionych lub lepszych z
punktu widzenia nosnosci.

W przypadku zastania gruntdw o mniejszej nosnosci nalezy zwrdcié si¢ do autora
niniejszego opracowania celem przeprojektowania fundamentéw. E przypadku zastania
gruntéw nasypowych, nalezy dokona¢ wymiany gruntu nasypowego do poziomu warstw
gruntu rodzimego.

Przed wykonaniem fundamentéw grunt nalezy odebraé przez uprawnionego
kierownika robdt z potwierdzeniem do dziennika budowy i skonsultowaé z projektantem

rzeczywiste warunki gruntowo — wodne.

2. Obciazenia pionowe:
Cigzar wlasny zbiornika retencyjnego 9600 kg 96 1,4 1344kN
Cigzar wody (max. 171,8 m3) 171,8x10 1718 1,2 2061,6 kN

3. Obciazenia poziome — wiatr (I strefa)
Przyjeto ze wiatr dziatla na powierzchni¢ prostokatna powstala po rozlozeniu polowy
powloki walca:

- wymiary powierzchni zbierajacej obcigzenie —h = 9,5 m, b=T11x2,4 =7,54 m
Sifa pozioma dzialajaca na zbiornik w potowie jego wysokosci:
- parcie Hp =0,25x1,0x1,0x1,8x9,5x7,54x1,3 = 41,9 kN
- ssanie H;=0,25x(-0,4)x1,0x1,8x9,5x7,54x1,3 = -16,76

4. Sily dzialajace w poziomie posadowienia (bez ci¢zaru wlasnego fundamentu)

- sita pozioma H=41,9+16,76 = 58,66 = 60,0 kN
- max. sita pionowa Viax = 2061 = 2100 kN
- min. sila pionowa Viin = 134,4 KN



- moment od sity poziomej M = 60x(0,5x9,5+1,2) =357,0 kNm
Cigzar wlasny fundamentu uj¢to w algorytmie obliczeniowym.

5. Analiza nos$nosci

Analiz¢ nosno$ci fundamentu przeprowadzono dla najbardziej niekorzystnego wariantu

obcigzen:

Kombinacja I:

- max. sifa pionowa Vmax= 2100 kN
- moment zginajacy M=357 kNm

- sita pozioma H=60,0 kN

Kombinacja II:

- max. sila pionowa Vimax = 134,4 kKN
- moment zginajacy M=357 kNm
- sita pozioma H=60,0 kN

Obliczenia nosnosci przeprowadzono w algorytmie obliczeniowym:
Srednica podstawy —D=4,7m,R=2,35m
B=L=1,77xR=1,77x2,35=4,15m,h=1,0 m

6. Maksymalne naprezenia kontaktowe dla fundamentu — dla wariantu I
Mmax =357 kNm Quax = 2100 kN

W, = IIxR*/4 = 3,14x2,35%/4 = 31,98 m’

A =TIxR® = 3,14x2,35* = 17,34 m’

Napre¢zenia kontaktowe:

c=Q/AtM/ W,

61 =2100/17,34 +357/31,98 = 121,1 + 11,2 = 132,3 kN/m’

6;=121,1 - 11,2 = 109,9 kN/m’

7. Statyka i wymiarowanie fundamentu

Statyka:

Zatozono, ze dno zagl¢bienia utwierdzone jest w ptycie fundamentowe;j
L,=1,025x1,5=1,54 m

Dla wydzielonego pasma plyty o szerokosci b=1,0 m
M=0,5x1,54°x132,3=156,9 kNm

Wymiarowanie:



B20, stal A-IIl, A-0; b=1,0m; h=04m,a=0,05m

Potrzebny przekréj zbrojenia rozciaganego — dolnego Ag; = 13,72 cm’.

Przyjeto zbrojenie pretami ©16 A=III w ilosci 7 szt. Na | m szerokosci plyty, o przekroju
14,07 cm® — siatka z pretéw — oczka 15x15 cm. Gorg zbrojenie konstrukcyjne siatka @16

A-III w siatce o oczkach 15x15 cm.

Projektowat:

Opra(;owa’f:



FUNDAMENT WARIANT 1
piaski grube i $rednie Id=0.4

SIY DZIALAJACE NA STOPE W POZIOMIE (-1.4):

sita pionowa !v =21 OOl
sila pozioma: . H=60
moment zginajgey: - M =357
PARAMERTY GRUNTU: . :
Zatozono grunt noény piaski grube i Srednie w stanie wilgotnym, 1d=0.4
104  $n'=325 érl =én-1.1 4ri = 3575
254009 2= 2925
cn =9 cr -=cn.9 =0
gn = 1.85 grl Fgn-1.1 grl = 2,035
&2 = gn0.9 gr2= 1.665
dla ¢r2 => Nd =16.44 Ne:=27.86  Nb'=642
DANE GEOMETRYCZNE STOPY - STOPA SYMETRYCZNA:
glebokosé posadowienia stopy: Dmin = 1.00 m
grubosé stopy: : T hi=) m
szeroko$c stopy: ‘ b =415 m
diugosé stopy & 1'=4.15 m
OBCIAZENIA STOPY: :
cigzar betonu: gs 72.5 . gs =25
gsrl ‘Fgs 1.1 gsrl = 2.75 tm"3
@S 2Eg8:0.9 . - .gsI2=2225 Y3
Ciezar stopy i gruntu: G ={-b-Dmin-gsr1-10 G=473.619
SUMA Sit. PIONOWYCH: Qr=G+V Qr = 2.574°10°
WSPOLCZYNNIKI WPLYWU NACHYLENIA WYPADKOWEJ OBCIAZENIA :
&2 = 29.25 stopni 42 = (4r2)- _...-’; ;“; rad  tan(4r2) = 0.56
5B,x§_H_’ wiE .1 w=0042 ib'=1 id =1 ic =1
Qr tan($r2)
SPRAWDZENIE NOSNOSCI STOPY :
gna i e=0.139 m
Qr
B *=b Li=f-2e L=3873
Q1 *“1 + O.3-§§<Nc~cr-ic} Ql=0
A L/ .
- B)
Q2 ~*l+15~)ngr210Dmm!d Q2=713.73 .
Y
Q3 = Hl 025—-9Nbgr2 me] Q3 = 324.759
Qnfb =B-L(Ql +Q2+Q3) Qnfb = 1.669°10% kN
Onfb-0.81 = 1.352°10% > ar=2514100 O.K.

kN

kNm

tm”3

kN

kN



FUNDAMENT WARIANT 2

piaski grube i $rednie 1d=0,4
SiY DZIALAJACE NA STOPE W POZIOMIE (<1.4):

sita pionowa W = 134.4] kN
sita pozioma: ‘ ) H =60 kN
moment zginajgcy: ‘ M =357 KNm
PARAMERTY GRUNTU:
Zaiozono grunt noény piaski grube i $rednie w stanie wilgotnym, 1d=0,4
1=04 n T32.5 $rl «=¢n~}.1 $rl = 35.75
¢r2 = én-0.9 ) r2 = 29.25
cn =0 cr Zen0.9 ‘er=0
gn = 1.85 grl = gn-1.1 grl = 2.035
gr2 =gn-0.9 gr2 = 1.665
dla ¢r2 => Nd =16.44 Ne¢ #27.86 Nb =642

DANE GEOMETRYCZNE STOPY - STOPA SYMETRYCZNA: .
gtebokosé posadowienia stopy: Dmin = 1.00

m
grubosé stopy: : h =1 m
szeroko$¢ stopy: i b =415 m
diugosc stopy I ’ . 1:54.15 m
OBCIAZENIA STOPY:
cigzar betonu: gs ‘2.5 gs =125 t/m*3

gsrt =gs .l gsrl = 2.75 vm"3
2812+ g5 0.9 e GG = 225 Ymh3
Cigzar stopy i gruntu: G -=1'b-Dmin-gsrl-10 G = 473.619 kN
SUMA Sit. PIONOWYCH: Qr =G+ V Qr = 608.019 kN
WSPOLCZY NNIKI WPLYWU NACHYLENIA WYPADKOWEJ OBCIAZENlA 2
$r2 = 29.25 stopni 2= (¢r2)-~31—3813» rad tan(#r2) = 0.56
TH :
RRRLE wiz B w=0176 ib =075 id =085 ic =0.85
Qr tan{$r2) ’ i
SPRAWDZENIE NOSNOSCI STOPY :
e = ! e = 0.587 m
Qr
B *b L =i-2e L=2976

k

Qu =i+ 0.3-§§-Nc~cr~ic Q1=0
Lt i
i BY L .
Q2 = {1+ 157 | Ndgr2'10 Dmin-id Q2 = 719.395
i Bl "
Q3 7| [1- 0252 Nbgr2 10 B1ib Q3 = 216.704
A\ L ] .
Qnfb FBL(Ql + Q2 + Q3) Onfb = 1.156710° kN

Onfb-0.81 = 9.364°10° > Qr = 608.019 O.K
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PIONOWY ZBIORNIK RETENCYJNY, TYP ZRP
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OPIS KROCCOW

A —kréciec tloczny E - kréciec sondy pomiarowej
B - kréciec spustowy F — otwdr rewizyjny gorny

C - krociec przelewowy G ~ otwor rewizyiny dolny

D - kréciec ssacy

ZASTOSOWANIE

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyréwnanie okresowych
deficytow wody, spowodowanych najczgéciej zbyt malg wydajnoscia studni na ujeciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki
retencyjne stanowig jednoczes$nie dodatkowe zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem do celow przeciwpozarowych.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik skiada sie z
ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

1. nadachu wlaz prostokatny z izolowang pokrywa,

2. wdoinej czesci ptaszcza wiaz okragly.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W
sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wehodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krocce przylaczeniowe zakoriczone sq kotnierzami na ciénienie po=1,0MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co
wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelnos¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta
metodg penetracyjna. ’ .

UWAGA:
1. Wytyczne do projektowania fundamentu pod zbiornik dostarcza producent zbiornika.
2. Zbiorniki wykonywane sq w dwoch wykonaniach nominalnych: wykonanie A dla Dy=4500mm, wykonanie B dla

Dn=4800mm. '

IZOLACJA ORAZ ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100mm.
Izolowane jest takze zadaszenie oraz wlaz na dachu (styropian o grubosci g=100mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest
ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne zamowienie z blachy aluminiowe;.

Od $rodka zbiornik malowany jest farbq z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX".. Wszystkie zewnetrzne
elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farba podktadowa oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewngtrzne oraz wewnetrzne wykonywane sa w wersji ocynkowane;.

TRANSPORT ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

W zaleznosci od pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz odlegiosci od migjsca jego eksploatacji zbiomiki dostarczane sa w
calosci lub w elementach. lzolacja termiczna i plaszcz zewnetrzny montowane sg zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu
zbiornika na fundamencie. .

Ze wzgledu na duze gabaryty zbiorniki przewozone sg od producenta na miejsce eksploatacji specjalistycznym transportem do
przemieszczania tadunkow ponadgabarytowych. Producent zapewnia taki transport. Obowigzkiem inwestora jest przygotowanie terenu
do roztadunku zbiornika.

KONSTRUKCJE NIE OBJETE TYPOSZEREGIEM
Zbiorniki retencyjne o objgtosci nie okreslonej w typoszeregu wykonywane sa na podstawie indywidualnych wytycznych

Zamawiajacego. W przypadku zamowienia nalezy podac nastepujace informacje:

1. pojemnos$¢ nominalng zbiornika,
srednice lub wysokos¢ zbiornika,
wielkosc, ilos¢ oraz usytuowanie kroccow przylaczeniowych,
wielko$¢ oraz ilos¢ wiazow rewizyjnych,
miejsce eksploatacji zbiornika (zbiornik zewnetrzny, zbiornik stojacy w budynku).

N wr
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PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojermnosc Smd"icaor;fmi”a'na Sredr(“zciaz;l?clirsma Wysokosé | Wysokoss | Wysokose | Wysokoss | oooinamasa
Ty [m] [mm) I%fﬂ] calk}c-:wita (przhe1|ew) (lioc;;nie) pla;écza fka]
Wykc;;anie Wyk%nanie Wykr;:anie Wykcganie Wykczuanie Wykananie [mm] [mm] [mm] [mm] izgfazcji ———
ZRP 1 50 58 4500 | 4800 | 4740 | 5040 4200 3000 3100 3200 5000 | 5300
ZRP2 75 87 4500 | 4800 4740 | 5040 5800 4600 4700 4800 6000 | 6400
ZRP3 | 100 114 4500 4800 4740 | 5040 7300 6100 6200 6300 6900 | -7400
ZRP4 | 125 1447 | 4500 | 4800 | 4740 | 5050 9000 7800 7900 8000 7800 | 8400
ZRP5 | 150 171,8 | 4500 | 4800 4740 | 5050 10500 9300 9400 9500 8900 | 9600
KROCCE ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH
- Kr()cie; tioczny Kr()ciec' spustowy pr;(:e:v'gi/y Kréciignssacy K;?)%elz;zmy Wiaz (rjzg]zg'jny w w‘% r%vgg&ny
() foe frm) ] fal] fmm) i)
ZRP 1 80 100 100 100
ZRP 2 100 150 150 150
ZRP 3 100 150 150 150 1 500/600 600
ZRP 4 100 150 150 .150
ZRP 5 150 200 200 200

UWAGA: Srednice krocécow przytaczeniowych moga by¢ wykonywane indywidualnie, wg zaméwienia, zgodnie z projektem
instalacyjnym!

UWAGA!
1. Na produkowane zbiorniki cisnieniowe i retencyjne posiadamy pozytywna oceng (atest) PZH w Warszawie na stosowanie do wody
pitnej.
2. P.W. .KOTLOREMBUD" oferuje petng game ustug (od prac projektowych do kompleksowego wykonawstwa) w zakresie gospodarki
wodnej takich obiektow jak:

- stacje uzdatniania wody,

- stacje zmiekczania wody,

- hydrofornie, itp.
Specjalizujemy sie takze w budowie wyzej wymienionych obiektow w systemie kontenerowym.
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WYTYCZNE BUDOWLANE PO:_D"FUNDAMENT
PIONOWEGO ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Termoizolacjg

ZBIORNIK

Vi Opaska zbiorniko
wg projektu technicznego
branzy “budowlane;

1=3 lzolacjo_ostaltowo—zywiczna (no montozu)
o _| Pyto betonowa nosna (zbrojonia)
b_| Podsypka zwirowg

QOsie_kroccdw przylaczeniowych
Komora przylgczeniowg

e
F
i
7

UWAGA: :
1. POWYZSZE WYTYCZNE SLUZA DO OPRACOWANIA- PROJEKTU KONSTRUKCYJINEGO FUNDAMENTU.

2. WYSOKOSC "a” I "b" OKRESLANE INDYWIDUALNIE DLA DANEJ LOKALIZACJ! ZBIORNIKA.

3. PRZYKLADOWE NACISKI NA FUNDAMENT: DIA ZBIORNIKA V=100 m ¥ WYNOSZA P owis70.068 MPo I g =0,06 MPo.
4. WYMIARY W NAWIASACH DOTYCZA ZBIORNIKOW O SREDNICY 4800mm.

5. OPASKE ODPROWADZAJACA WODY DESZCZOWE 7 PLASZCZA ZBIORNIKA WG WELASNYCH ROZWIAZAN

WYKONUJE ZAMAWIAJACY LUB WYKONAWCA FUNDAMENTU.
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DZIAL MARKETINGU | SPRZEDAZY - TEL. (0....52) 370 67 13 LUB KONC. 33, ADRES INTERNETOWY - WWW.KOTLOREMBUD.COM.PL
ZAKLAD NR2 - 85-862 BYDGOSZCZ, UL SOLNA 20, TELJFAX. 370 39 75 LUB CENTRALA 361 00 46



RZUT FUNDAMENTU
SKALA 1:50

PLYTA FUNDAMENTOWA

BETON B-20
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BETON B-20
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SIATKI Z PRETOW 916 A=Ili
W OCZKACH 15x15 cm CHUDY BETON GR. 10 cm PRACOWNIA INWESTYCYINO-PROVEKTOWA INSTALACUI | INZYNERI SANTTARNE
KO 14-200 IAWAULOstrédzka 53 tel/fox(0-89)648-71-51
0 % { w | OBIEKT: STACJA UZDATNIANIA WODY NR RYSUNKU
ADRES: FROMBORK
595 TEMAT: FUNDAMENT ZBIORNIKA RETENCYJNEGO V=150 m3 1
PROJEKTOWAL | OPRACOWAL KRESLIC SPRAWDZIL PODZIALKA
mgr in2. Stanistaw Bielecki | in2. Wojciech Panek inz. Wojciech Panek 1:50
r_upr. 24/84/0L = — nr_upr. DATA
styczen 2008r.

al

SCIANA BETONOWA GR. 25 cm

SCIANA BETONOWA GR. 25 cm

BETON B20
STAL A-llI

OTULINA PRETOW ZBROJENIA = min. 5 cm

14



